TRUONG CDKT LY TU TRONG

Bai2.  NHUNG PHAN TU CO BAN DUNG TRONG HE
THONG KHI NEN

Muc ti€u: Sinh vién phdn biét cac ky hi¢u thuong dung va trinh bay dwoc nguyén Iy hoat
dong cua cac phan twr co ban trong hé thong diéu khién bang khi nén.

I/ KHAI NIEM

Mot hé thong thong thudng bao gdm cac phan tir sau:

- Ngudn: ddy 1a ngudn khi nén vé6i ap suit 1am viée (6+8 bar)

- Phan tir dua tin hiéu vao: nhan nhiing gia tri cua tin hiéu vao, ciing 13 phan tr dau
tién cua mach nhu nat nhén, cong tdc hanh trinh, cam bién v.v...

- Phan tir xr 1y tin hiéu: tin hiéu vao dugc xtr Iy theo mot quy tic logic xac dinh 1am
thay do6i trang thai cua phén tir diéu khién nhu van tiét luu, van logic OR hodc AND.

- Phan tir diéu khién: diéu khién dong nang luong theo yéu cau lam thay d6i trang
thai cua co cau chap hanh nhu van dao chiéu, ly hop.

- Co cAu chap hanh: 1am thai d6i trang thai cua ddi tuong diéu khién, 13 dai luong ra
ctia mach diéu khién nhu xy lanh, dong co.

Doi tuong diéu khién
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II/ VAN PAO CHIEU

Van dao chiéu ¢ nhiém vu diéu khién dong niang luong bang cach déng, mé hay
chuyén doi vi tri, dé thay d61 huéng cia dong ndng lugng.

Khi nén ra (2)

Than van
N I\ ) Nong van
Tin hiéu tic §| — = [\witeong diéu knién)
dong (12) ™ — [ = == N
— \I l\i h — Lo xo
N6i vdi nguon Xa khi (3)
khi nén (1)

Hinh 2.1 Van dio chiéu

Ky hi¢u
Su chuyén do6i ciia nong van dugc biéu dien bang cac 6 vuong lién nhau, dong nang
luong s€ theo chiéu miii tén di 1én va bi chan lai khi ¢6 ky hiéu chir T.
Tong sO cong ra/vao cua mot vi tri
Tong so vi tri (6 vuong)
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1/ Van ddo chiéu khéng duy tri 3/2

Ky hi¢u
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Nguyén ly hoat dong

Khi chua c6 tin hiéu ngudn tir cira P s& bi chin lai bai ky hiéu chr T khi co
tin hiéu & duong diéu khién Z thi piston s& dich chuyén sang phai va nguon tur cura P
s& theo chiéu miii tén di 1én duong A va khi tin hidu & duong diéu khlen Z mat di thi
do 4p luc cua 16 xo 1am piston ty di chuyén sang trai lic nay ngudn tir cira P s& thoi
cap tin hiéu.
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Hinh 2.2 Van dio chiéu khong duy tri 3/2

2/ Van ddo chiéu khong duy tri 5/2
Ky hi¢u

¥
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Nguyén ly hoat dgng
Khi chua c6 tin hiéu ¢ dudng diéu khién Z , do 4p luc cua 10 xo s& day piston
dich chuyén sang trai luc ndy ngudn tir cira P s& theo chiéu mili tén di 1én ctra B, khi
duong diéu khién Z c6 tin hiéu thi piston s& dich chuyén sang phai va ngudn tir cira P
s& theo chiéu miii tén di 1én ctra A , khi tin hiéu & duong Z mat thi do ap luc cua 1o
X0 piston sé& tu di chuyén sang trai luc nay ngudn tir cira P s& di chuyén theo chiéu
milii tén di Ién ctra B.

Hinh 2.3 Van ddio chiéu khong duy tri 5/2
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3/ Van ddo chiéu duy tri 3/2

Ky hi¢u
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Nguyén ly hoat dong

O trang thai ban dau, khi chua c6 tin hiéu & duong Z va dudng Y c6 tin hiéu,
ngudn tir ctra P s€ bi chan lai boi ky hi¢u chir T, khi c6 tin hiéu ¢ duong diéu khién
Z vaduong Y mat tin hiéu lac nay piston s& dich chuyén sang phai va nguon tur cira P
s€ di chuyén theo chiéu miii tén di 1én duong A . Khi tin hiéu ¢ duong diéu khién Z
mt, piston khong tu di chuyen vé vi tri ban dau dugc néu mudn thay doi trang thai
thi déng thoi tin hiéu ¢ dudng diéu khién Y phai ¢ va tin hiéu & duong Z phai mat di
piston sé& bi tac dong va di chuyén sang trai liic ndy ngudn tir ctra P s& thoi cap tin
hiéu.
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Hinh 2.4 Van ddio chiéu duy tri 3/2

Luwu ¥ : do hai diu ciia Van déo chiéu déu c6 dwong tin hiéu vao, do dé nguoi ta
quy woée rang vi tri khéi dau ctia Van dao chiéu duy tri la vi tri & 6 vuong phia
bén phai.
4/ Van ddo chiéu duy tri 5/2

Ky hi¢u
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Nguyén ly heat dgng
O trang thai ban dau, khi tin hiéu ¢ duong diéu khién Z chua c6 va tin hiéu ¢
duong Y ¢o6 thi piston ¢ vi tri bén trai va nguodn tir cira P s€ di chuyén theo chiéu mii
tén di 1én dudng B. Néu mudn thay d6i trang thai thi dong thoi tin hidu & duong diéu
khién Y phai mat di va tin hiéu ¢ dudng Z phai c6 thi piston sé& bi tac dong va di
Gido trinh truyén dan Thay lwc — Khi nén 13
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chuyen sang phai luc nay ngudn tir cira P s& di chuyén theo chiéu mii tén di 1én cua
A. Néu mudn quay vé vi tri ban dau thi dong thoi tin hidu ¢ dudng diéu khién Z mat
di va tin hiéu & duong diéu khién Y phai c6 luc nay piston s& dich chuyén sang trai
va ngudn P s& theo chiéu miii tén di 1én duong B.
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Hinh 2.5 Van ddio chiéu duy tri 5/2

Luu ¥ : do hai diu ciia van dio chiéu déu cé dwong tin hiéu vao, do dé ngudi ta
quy wéc rang vi tri khéi dau cia van ddo chiéu duy tri la vi tri & 6 vuong phia bén phai

III/ CO CAU CHAP HANH

1/ Xy lanh tac dong mot phia
Ky hiéu

J".II f’hﬁﬂﬁﬂ
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Nguyén ly hoat dgng

Xylanh tac dong mét phia duoc cung cip khi nén bai mot phia duy nhat. Nhur
vay no6 chi co thé cho hanh trinh lam viéc & mot chiéu duy nhét. Hanh trinh nguoc lai
cua piston dugc thuc hién béi 10 xo hodc luc ngoai. Cho nén khi nén chi can thiét cho
viéc di chuyén ¢ mot chiéu duy nhét. Su x4c dinh kich thude 10 xo tiy thude kiéu co
thé dua piston di (hay v&) vi tri khoi dong mot cach nhanh chong.

Trong xylanh tic dong mot phia phan hoéi bang 16 xo, hanh trinh 13 mot ham
theo d§ dai cua 10 xo. Thuong trong xylanh tdc dong mot phia hanh trinh khong vuot
qua 100mm.

Nhu thé chi sir dung chung trong cac cong viéc don gian nhu: siét chat, day ra,
nang 1én, lip vao cua céc chi tiét, cap chuyén dong v.v..

Hinh 2.6 Xylanh tac dong mét phia
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Xylanh kiéu piston

Do kin duoc dam bao béi vat liéu nhua déo hodc vat liéu mém duogc lép vao
trong piston bang kim loai. Chuyén dong & mép piston 1a chuyén dong trugt kin
trong bé mit hinh try ctia xylanh.

Diéu tht hai can trinh bay do6 1a loai xylanh c6 10 xo thyc hién hanh trinh lam
viéc con khi nén duoc cung cip dé thuc hién hanh trinh nguoc lai. Thuong trong
truong hop nay ngudi ta str dung ning luong khi nén dé dirng, him (sw him trong cac
xe tai, xe hoi, toa xe va né bao dam mot cach chic chin)

Xylanh kiéu mang

Mot mang c6 thé 1a cao su, nhya déo hoac ciling co thé 1a kim loai ddm nhan
vai tro cua piston. Can cua piston dugc c¢6 dinh ¢ trung tam cua mang, khong c6 dém
che kin. Hanh trinh vé€ ctia n6 dugc thuc hién do sy phuc hoi cta vat liéu.

Xylanh kiéu mang cudn

Xylanh kiéu mang cubn né c6 dang kiéu mang, trong d6 mang c6 dang nhu
chiéc vo, n6 1am viéc theo mdt nguyén tic tuong tu.

O day ngudi ta van str dung mot cai mang, dudi tac dung day t6i ctia khi nén,
mang ndy s& dugc ddy theo hudng vao bén trong cia xylanh va day can piston theo
chiéu ra ngoai.

2/ Xy lanh tac dong hai phia
Ky hi¢u

Nguyén ly hoat dong

Trong truong hop nay luc tac dung boi khi nén kich thich 1€n piston mot
chuyén dong vé mot phia. Mot lyc tic dung tuong ty lam di chuyén mot hanh trinh
nguoc.

Xylanh tac dong hai phia dugc str dung trong trudng hop doi héi can thyc hién
2 chiéu c6 diéu kién. D¢ kin giita xylanh va piston duoc dam bao bdi cac dém & mép
cua piston.

Xylanh c6 giam chén & cudi hanh trinh

O day khoi dan hudng déng vai trd quan trong. Dé tranh sy va dap va dan téi
nhitng hu hong ciia cic trang thiét bi trong xylanh, ngudi ta da lam mot hé thong
giam chin diéu chinh duoc ¢ cudi hanh trinh ctia xylanh. Hé théng nay dugc thiét 1ap
vi piston can duoc giam chan mot cach dang ké & cudi hanh trinh. N6 c6 mot duong
thoét khi voi tiét dién nho c6 thé diéu chinh tao nén hiéu tng giam chan.

Khi dugc tich trir trong cudi budng chtra cua xylanh sau moi 1an nén. Luc biy
gid 4p suat du phat sinh thoat qua van tiét luu va hiéu tng giam chin bit dau (do
chay qua tiét dién nho). Sy nén khi qua duong nay bd sung thém cho viéc hap thu
mot phan ning lugng, piston hdm chuyen dong va di toi cham dan cho dén vi tri cudi
ctia hanh trinh. O 14n dao chiéu chuyén dong cua sy di chuyén piston, khi di vao mot
cach tu do trong budng xylanh va di ngang qua van mét chiéu.
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Hinh 2.7 Xylanh tic dong hai phia

Cac Kkiéu giam chin khac
- Giam chan khong diéu chinh duoc ¢ hai phia
- Giam chan khong diéu chinh dugc & mot phia
- Giam chén diéu chinh dugc & mot phia

IV/ CONG TAC HANH TRINH

Chtrc nang cha yéu cua cong tic hanh trinh 13 cung cdp tin hiéu khi co cdu (nhu
xylanh) dat dén vi tri cia hanh trinh da dinh san, dé diéu khién nhu ddo chiéu chuyén dong,
di€u chinh toc d9, di€u khién cac bo phan khéc v.v...

1/ Céng tic hanh trinh tic dpng hai chiéu

Ky hi¢u
Ay
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Nguyén ly hoat dong

Cong tic hanh trinh 3/2 dugc ndi lién véi ngudn cung cip khi qua ctra P. Khi
con lan bi tac dong, khi nén tran vé phia man day con truot di xudng lam déng duong
dan khi giita A va R va md duong dan ndi P téi A. Khi con lan khong con bi tic dong
nita thi duong din khi nén toi mang bi dong, 10 xo s& diy con truot di 18n trd vé vi tri
ban dau 1am dong cira P, khi s& di tir cira A dén thoat & cra R
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reale Darstellung

Hinh 2.8 Céng tic hanh trinh tic dpng hai chiéu
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Hinh 2.8 So d6 hoat dpng ciia cong tic hanh trinh tic dpng hai chiéu

2/ Céng tic hanh trinh tic dpng mot chiéu

Ky hi¢u
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Nguyén ly hoat dong

Trong nhiing mach ¢ truong hop c6 su trung tin hiéu (nhu mét van dao chiéu
tac dong 1an luot hai phia), thi di v6i cong tic hanh trinh tac dong hai chiéu thi
khong str dung dugc, trong truong hop nay thi phai st dung cong tac hanh trinh tac

dong mot chiéu.

Luu ¥ khi str dung cong tic hanh trinh tac dong mot chiéu, trong so dd mach

N

199

can phai v€ chiéu miii tén ma co cau chap hanh tac dong ¢ phia nao.
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Hinh 2.9 Céng tic hanh trinh tic dpng mot chiéu

V/ VAN TIET LUU

Van tiét luu ¢6 nhiém vu diéu chinh dong chay, ttc 13 diéu chinh van téc hoic 1a thoi
gian chay cila co cau chap hanh. Nguyén ly lam viéc cua van tiét luu 13 luu luong dong chay
qua van phu thudc vao su thay doi tiét dién.

1/ Van tiét luu mét chiéu

Ky hiéu

Nguyén ly hoat dong

Van tiét lvu mot chiéu thuong duoc stir dung dé diéu chinh toc do cua nhiing
xylanh khi nén (c6 thé lap truc tiép 1én xylanh khi nén). Nguoi ta phan biét thanh hai
kiéu chinh dé diéu chinh xylanh tac dung mot phia béi sy giam luu luong khi. Theo
chiéu dong cua van mot chiéu, dong khi chi c6 thé di qua tiét dién tiét luu. Theo
chiéu nguoc lai, dong khi co thé di chuyén ty do qua van mét chiéu. Nhu vay dong
khi chi bi tiét Iuvu & mot chiéu cta dong chay.

50%

P A

One way flow control valve

Hinh 2.9 So d6 hoat déng ciia van tiét lwu mét chiéu
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- Tiet lvu dwdng cung cap

Trong truong hop tiét luu duong cung cap (duong vao), van tiét lvu mot chiéu
duoc lap & dudng vao va han ché lugng khi cung cip cho xylanh. Trong khi do, khi
c6 thé thoat ra tir xylanh mét cach tu do nhd van mot chiéu. Tiét luu duong cung cap
duogc sir dung trong cac xylanh tac dong don va thé tich nho.

Nguoc lai, trong trudng hop tiét luu duong ra, khi nén cung cip tu do cho
xylanh va bi tiét luu & duong ra. Thong thuong trong hé théng khi nén, dé diéu
chinh téc d9 ciia co ciAu chiap hanh ngudi ta sit dung phuwong phap tiét luu
dwong ra.

2/ Van tiét luu hai chiéu

p L A

Nguyén ly hoat dong
Van tiét luu hai chiéu thuc hién viéc
tiét luu ca hai chiéu, dong khi nén di tr P qua
A va nguoc lai. Tiét dién thay d6i boi vit diéu
chinh. Hinh 2.10 Van tiét luu hai chiéu

VI /VAN AP SUAT

1/ Van an toan
Ky hiéu

Ky hi¢u

Nguyén ly hoat dong ) q
Van an toan c¢6 nhiém vu gilr 4p suat 16n nhat ma h¢ thong c6 thé tai. Khi ap
suat 16n hon ap suat cho phép cua h¢ thong thi dong ap suat khi nén s€ thang luc 10
x0 va nhu vay khi nén s¢€ theo ctra R ra ngoai khong khi.
2/ Van tran

Ky hi¢u

P
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A

Nguyén ly hoat dong
Van tran hoat dong tuong tu nhu van an toan. Nhung khac 1a khi 4p suat & ctra
P dat duoc gia tri xac dinh thi ctra P s€ ndi vdi ctra A, ndi voi hé thong diéu khién.

Gido trinh truyén dan Thay lwc — Khi nén 19
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Hinh 2.11 Van tran

VII/ VAN LOGIC

1/ Van OR
Ky hi¢u

£4
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Nguyén ly hoat dong
Ngudi ta co thé goi
van loai nay la Van
“hogc”. Ché do lam viée

cua loai van nay Hinh 2.12 Van OR
g@m hai cua [TTTTTTIT]TTTT]

vao X,Y va mot
|

cua ra A duy %V%%VELF
nhat. Khi khi

nén dén cira vao
X, thi bi di 2
chuyén dén i
dong cua Y, khi —o-1| 1 \ L
di tr X dén A.

Nguoc 2
lai, khi khi dén 1 1
bang ctra Y, né
s& di dén A va
cua vao X s€
dugc dong kin
lai. Lac dong 2
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vién bi van con s
nhu & vi tri 1 1
trudce cua no.
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Hinh 2.13 So do hoat déng ciia van OR
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2/ Van AND
Ky hiéu

Nguyén ly hoat dong
Nguoi ta con goi
la Van “va”, loai nay co
hai duong vao X)Y va
c6 mdt duong ra duy
nhat A. Chi c6 tin hiéu
khi nén & ctra A khi ca
hai tin hi¢u vao cun
ton tai. Mot tin hiéu Vé§ X 1 | tx v 1
X hodc vao Y s€ che Hinh 2.14 Nguyén Iy hoat dong van OR
kin duong dan 1én cua
A boi mot luc tac dong dén 18i phia trong van. Khi tin hiéu thir nhat vao thi khong
¢6 sy di qua, dén tin hiéu sau vao ¢ duong kia thi lic nay moi co su di qua ¢ duong
ra A. Trong truong hop ap suat khac nhau ¢ cac tin hiéu dudng vao thi ap suat nao
16n hon s& dong kin cira van, con 4p suat nao nhé hon sé di chuyén sang A.
Thiét bi nay chu yéu sir dung trong cac mach logic, mach an toan dé thuc hién
chire ning diéu khién va mdi lién hé logic.
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2N Hinh 2.15 So d6 hoat/déng ciia van OR AN
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VIII/ ROLE THOI GIAN

Thiét bi nay 1a su t6 hop ctia van 3/2 diéu khién bang khi nén, van tiét luu mot chiéu
va mdt binh chira khi nhd.

1/ Role thoi gian thwong déng (B lam tré thuwong déng)

Ky hiéu
y hi¢ A

g

Nguyén ly lam viéc

Nguén khi cung cap cho bo lam tré qua cira P. Dong khi diéu khlen qua cua
vao Z di qua van tiét luu mot chiéu, tuy thudc vao sy diéu chinh cua vit tiét luu ma
no s¢ lam tang thém hodc 1am giam luong khi di vao binh chira nho. Khi ap suat diéu

khién can
thiét da duoc
thiét lap
trong  binh

chra no6 sé
tac dong day
con truot di

xuong  lam P N >t 34 R
dong kin su s ¥

lién thong tir Hinh 2.16 Role thoi gian thwong dong

A dén R. Luc

nay bé mat tua cta van dugc mé ra va khi c6 thé di tir P qua A. Khoang thoi gian can
dé thiét 1ap ap suat & trong binh chira khi ¢ tac dung lam cham tré sy diéu khién cua
van phan phdi 3/2. Bo 1am tré bat dau lai ¢ vi tri ban dau khi ctra diéu khién Z tro
thanh ctra thoat, khi s€ thoat tir binh chitra mot cach tu do qua van tiét luvu mot chiéu
va duong thoat cua van 3/2 lai ¢ tin hi€u. Dudi tdc dung dan hoi cua 10 xo déy con
trugt di 1én dong kin cira P, ndi lién thong tir dudong A dén R.
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, . , Hinh 2.17 So dé hoat dgng ciia role thoi gian
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2/ Role thoi gian thwong mé (B lam tré thwong mé)
Ky hi¢u

A

Nguyén ly lam viéc
Gidng nhu trén khi diéu khién di vao cira Z cta binh chira. Khi 4p suét diéu
khién can thiét dugc thiét 1ap trong binh chtra khi, van 3/2 dugc chinh luu, dong kin
su di qua tur P dén A, duong 6ng lam viéc A dugc no1 véi duong thoat R. Sy cham tré
tuong ung voi sy thi€t 1ap ap suat & trong binh chira khi. Khi cat nguon khi diéu
khién tac dong vao ctra Z, bo lam tre bat dau lai ¢ vi tri ban dau.
IX/ ROLE AP SUAT

Thiét bi nay 1a su t6 hop ctia mot van phan phdi 3/2 diéu khién bang khi nén, mot
van ap suat diéu khién tir phia ngoai.

Ky hi¢u

Nguyén ly lam viéc caa role ap suat
Khi nén dugc din vao co ciu phan phdi qua ong ndi P, khi diéu khién qua cura vao
Z tuy vao su diéu chinh ctia do nén 10 xo thi ap suat dat duoc s& day van diéu khién 3/2
lam thong cira A va dan khi di tir P sang A.

Hinh 2.18 Role dp sudt
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Hinh 2.19 So do hoat déng ciia role dp suit

Gido trinh truyén dan Thay lwc — Khi nén
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X/ CAC KY HIEU THUONG DUNG TRONG KHIi NEN

N° Tén phan tir va thiét bi Ky higu
1 | May nén khi @
I
2 Pong co khi nén téc do khong doi |
véi mot dong khi @
I
4 | Pong co khi nén tde do khong dbi |
véi hai dong khi @
I
5 Xilanh tac dong don,chuyén dong Qi
nho 10 xo %#
6 Xilanh tac dong kép vai piston co
mot truc | |
7 Xilanh tac dong kép vaéi piston co | |
hai truc i i
I I
8 | Xilanh tac dong kép, hai dau c6 gbi a
dém diéu chinh dwoc o —
N° Ciac van diéu khién hwéng Ky hiéu
| A
\ L2 L
1 Van dicu khién 2/2 thuong dong I .
P
2 | Van diéu khién 2/2 thuong mo —2
.
P
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\ 2 A
3 Van dicu khién 3/2 thuong dong ) I
AN
P| IR
N 2 A
4 Van diéu khién 3/2 thuong mo %
N -
P lR
N 2 A
5 | Van diéu khién 3/3 dong ¢ vi tri gitra 1
i1 7 T\
P R
Y 2 A B
6 Van diéu khién 4/2 y '><'
A
P 'R
\ \ Al |B
7 Van diéu khién 4/3 dong & vi tri gitra >< 44
—
P R
1 2 AI B
8 Van diéu khién 5/2 /
Y/T 'I' IV
S PR
Y 2 AI IB
9 Van diéu khién 5/3 dong ¢ vi tri gifta / - ‘\
Y /T 'H"I' T\ Y
S PR
N° Van mét chiéu Ky hiéu
1 Van khéa khéng lo xo @
2 Van khda co 1o xo Cﬂ "
3 Van khéa phu tro 1O
A
4 Van thoat nhanh
—&
P R
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N° Van logic Ky higu
A
1 Van OR
P1 P2
01—
A
2 Van AND . .
P1
i
N° Van diéu chinh lru lwong Ki hiéu
-’ Y _'_ ----- I
1 Van tiét luu mat chicu p A
2 Van tiét luu hai chidu P % A
N° Nguén truyén ning hrong Ky hiéu
1 Ngudn &p suat @7
2 buong lam viéc
3 Puong diéu khien | ____.._.
4 Ong dan mém ~_
5 Diém ndi F
6 Ld ra khong c6 6ng dan ‘ \
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7 Ld ra c6 ndi dng dan
8 Binh tich khi O
9 B6 loc \g/
10 Thiét bi sy AN
Ve
11 Thiét bi bdi tron N
12 Thiét bi phu tro (b9 loc, van chinh :
&p, thiét bi boi tron, dp ké) @
N° Thiét bi diéu khién bang tay, chan Ky higu
1 NGt bam QI
2 Tay gat E
3 Ban dap }
N° Diéu khién bang co Ky hiéu
1 Bang con truot —
2 Bing 10 xo N

Gido trinh truyén dan Thay lwc — Khi nén

28
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3 Béng con lin :

4 Bang con ldn mot chiéu ((f:

N° Diéu khién két hop Ky hiéu

1 Nam cham dién z

2 Nam cham dién va van diéu khién >

3 Nam cham dién va van diéu khién o

4 Nam chim dién hogc van dicu khién EAAA
bang tay c6 10 xo tu hoi |

N° Piéu khién bang khi nén Ky hiéu

2 Tryc tiép bang dong khi nén ra

1 Truc tiép bang dong khi nén vao —I>T

Ki hiéu biéu dién cac cira noi

Céc ctra noi 1SO 5599 Biéu dién ki tu
Ctra néi véi ngudn cung cap khi nén 1 P
Ctra n6i cong tac 2,4 A,B
Cura thoat khi 3,5 R,S
Ctra noi tin hiéu diéu khién 12,14 zZ,Y
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